202012.00036v1 


chinaXiv 


To* 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


研 究 


ARID ZONE RESEARCH 


民 勤 荒漠 植物 叶片 水 分 吸收 性 状 研究 


王 WU, P", PER” 
a. 甘肃 省 治 沙 研究 所 ,甘肃 兰州 
甘肃 武威 


摘 要 : 在 水 分 输入 以 小 量 级 降水 和 凝结 水 为 主导 的 
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733300) 


F 旱 区 ,植物 叶片 吸收 水 分 策略 具有 尤为 重要 的 生态 意义 。 


以 民 勤 地 区 20 种 荒漠 植物 为 研究 对 象 ,测定 叶片 单位 面积 吸水 量 (LWUC) 、 含 水 量 增 加 率 (RW) 水 分 饱和 亏 


(WSD)、 比 叶 
植物 叶片 水 分 吸收 性 状 的 变异 特征 。 


结果 表明 : (1 


RHERCSLA ) \ 干 物质 含量 (LDMC) ,分 析 植 物 各 叶片 性 状 的 分 布 规律 及 其 相互 关系 ,并 比较 不 同 功能 和 
叶片 可 以 吸收 水 分 ,具有 利用 小 量 级 降水 的 能 3 


;叶片 性 状 存 


在 较 大 的 种 间 差 异 .(2) 叶片 LWUC 5 LDMC 呈 极 显著 负 相 关 (P<0.01),RW 与 WSD 呈 极 显著 正 相 关 (P< 0.01)。 


(3) 不 同 生 长 型 植物 叶片 LWUC、RW 、WSD 差异 


~、 显著 (P>0.05)。(4) 不 同 质地 植物 叶片 LWUC 差异 极 显 著 (P< 


0.01) ,其 中 ,肉质 多 汁 类 型 植物 显著 (P<0.05) 高 于 草 质 、 革 质 类 型 植物 ,肉质 多 汁 和 叶片 退化 类 型 植物 差异 不 显著 
(P>0.05)。(5) 不 同 叶 面 性 状 植物 叶片 LWUC 差异 不 显著 (P>0.05), 但 覆 毛 类 型 植物 叶片 RW、WSD 极 显著 (P< 


0.01) 高 于 光滑 叶 面 平均 值 。 总 之 ,本 研究 可 以 加 深 对 荒漠 生态 系统 不 同 功 能 型 植物 利用 水 资源 方式 和 策略 的 理 


解 ,增强 对 荒漠 植物 生态 适应 对 策 和 荒漠 植 被 格局 变化 
关键 词 : 荒漠 植物 ;小 量 级 降水 ; 叶片 水 分 吸收 性 状 ; 


叶片 是 植物 -环境 进行 物质 能量 及 水 气 交 换 
的 主要 器官 ,对 环境 变化 敏感 可 塑性 强 , 能 够 影响 
植物 的 行为 和 功能 "。 叶 片 性 状 作为 植物 重要 特性 
之 一 ,能 够 直接 反映 出 植物 获取 与 利用 资源 的 能 
以 及 适应 环境 变化 而 形成 的 生存 对 策 ,具有 非常 
重要 的 生态 学 意义 ”。 在 干旱 区 ,经 常会 发 生 相 对 
稳定 可靠 的 小 量 级 降水 或 隐匿 降水 ,比如 凝结 水 、 
雾 等 ,通常 只 停留 在 植物 地 上 部 分 表面 或 表层 十 
壤 , 几乎 不 太 可 能 和 人 渗 进 入 植物 根 区 被 土壤 根系 吸 
收 利用 ”“。 众 多 研究 结果 表明 7 ,叶片 吸水 是 植 
物 利用 小 量 降水 或 隐匿 降水 的 重要 机 制 。Monteith 
等 ”认为 ,叶片 吸水 是 由 于 植物 叶片 湿润 时 某 些 
表皮 的 渗透 力 增加 所 导致 。Schreiber 等 中 发 现 , 叶 
片 吸水 是 相对 湿度 增加 后 的 一 种 自然 反应 。Yates 
等 号 认为 ,植物 叶片 吸收 水 分 的 驱动 力 是 叶片 与 叶 
表 水 分 之 间 的 水 势 差 ,而 更 多 的 研究 者 则 倾向 于 土 
二 -植物 -大 气 连续 体 即 SPAC 系统 的 水 势 梯度 的 倒 
转变 化 导致 叶片 吸水 和 负 径 流 的 发 生 ”"。 植 物 通 
过 叶片 捕获 来 自 大气 的 水 资源 输入 ,改善 自身 水 分 
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识 , 并 为 其 保护 和 恢复 提供 科学 依据 。 


状况 ,对 植物 生长 发 育 过 程 具有 重要 的 作用 ”|。 
不 同 植物 叶片 能 够 直接 吸收 水 分 3, 特别 是 在 
干旱 缺 水 环境 中 的 植物 ”。 但 是 ,目前 关于 中 国 荒 
漠 地 区 植物 叶片 吸水 现象 及 特征 方面 的 研究 还 相 
对 较 少 。 

民 勤 地 区 位 于 石 羊 河流 域 下 游 ,三 面 被 沙漠 包 
Hs] ,是 阻挡 风沙 进入 我 国内 陆 的 一 道 绿 色 屏 障 ,也 
是 武威 盆地 的 主要 天 然 屏 障 , 该 区 属于 干旱 的 大 陆 
性 气候 区 ,降水 少 且 变 率 大 , 莱 发 强烈 后 ,地 表 径 流 
逐年 锐 减 ,地 下 水 位 下 降 ,风蚀 严重 ,生态 脆弱 ,是 
研究 荒漠 生态 的 热点 地 区 。 根 据 民 勤 国 家 野外 科 
学 观测 研究 站 多 年 观测 统计 , 量 级 不 大 于 1 mm 和 不 
大 于 5 mm 的 降水 分 别 占 到 总 降水 频次 的 41.93% 和 
75.90% , 单 次 平均 降水 量 只 有 3.24 mm(2013 一 2015 
年 ) ,因此 ,对 民 勤 荒漠 植物 叶片 吸收 水 分 能 力 以 及 
相关 叶片 性 状 的 研究 十 分 必要 ,从 而 增强 对 荡 漠 生 
态 系统 中 不 同 功 能 型 植物 水 分 利用 方式 和 策略 的 
认识 。 


目前 ,有 关 该 地 区 不 同 荒漠 植物 叶片 性 状 的 研 
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究 鲜 有 报道 。 因 此 ,本 文 以 民 勤 20 种 荒漠 植物 为 研 
究 对 象 ,对 叶片 水 分 吸收 性 状 包 括 单位 面积 吸水 量 
(LWUC) 含水 量 增加 率 (RW) .水 分 饱和 亏 (WSD)、 
比 叶 面积 (SLA) \ 干 物质 含量 (LDMC ) 进 行 测定 , EE 
较 不 同 荒漠 植物 叶片 水 分 吸收 性 状 间 的 差异 ,探究 
各 性 状 之 间 的 关系 ,分 析 不 同 功能 群 间 相似 性 与 差 
异性 ,揭示 该 地 区 植物 叶片 吸水 能 力 以 及 植物 生理 
适应 策略 ,对 该 地 区 植被 重建 与 恢复 具有 重要 的 理 
论 和 实践 意义 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

研究 区 民 勤 绿洲 - 苇 漠 过 渡 带 ,位 于 巴 丹 吉林 
沙漠 东南 缘 , 属 于 典型 的 干旱 荒漠 地 区 ,地 理 位 置 
在 38"34' ~ 39°38'N,102°53' ~ 102558' E , 5j Jc ie FE 
在 1376~ 1383 m。 该 区 属于 温带 大 陆 性 干旱 气候 ， 
降水 量 少 ,多 年 平均 降水 量 115.2 mm, 集中 于 7 一 9 
月 ;多 年 平均 蒸发 量 2419.6 mm, 是 降水 量 的 21 fit; 
多 年 平均 气温 为 7.7 % ;热量 资源 充足 ,日 照 时 间 
长 ,年 平均 日 照 时 数 达 2832.1 h; 风 大 沙 多 ,年 平均 
风速 2.5 ms ;土壤 类 型 以 风沙 土 为 主 ; 植 被 主要 有 


RIR (Haloxylon ammodendron ) W AŒ (Calligonum 
mongolicum ) , JE tr Fé H HI| (Nitraria tangutorum) 、 油 
1 (Artemisia ordosica ) , & FEE BI (Tamarix ramosissi- 
ma) W $3 (Artemisia desertorum) , £L W ( Reaumuria 
soongarica ) , 469 (Hedysarum scoparium ) ,' YT Z& f X8 
JL (Caragana korshinskiüi) , tF X3 F (Sophora alope- 
curoides) , Œ 4E, WU A (Limoniumau- reum) , F5 3S 
(Phragmites australis) , 5 VK 3 (Bassia dasyphylla) 、 
盐 生 草 (Halogeton glomeratus ) 、 猎 毛 菜 (Salsola colli- 
na) WW ( Agriophyllum squarrosum ) 等 。 

12 研究 方法 

1.2.1 试验 材料 选取 民 勤 20 种 尧 漠 植物 ( 表 1)， 
于 2019 年 7 一 8 月 降水 过 后 第 4 d 或 第 5 d 的 叶片 / 同 
化 枝 作 为 试验 材料 。 由 于 灌木 .多 年 生 草本 等 植物 
的 年 龄 很 难 确定 ,因此 ,取样 时 忽略 植物 的 年 龄 因 
素 ,每 种 植物 选择 生长 状况 .地 径 、 冠 幅 基本 一 致 的 
植株 。 

122 测定 方法 参照 Limm 等 的 方法 进行 植物 
叶片 吸水 试验 ,具体 方法 如 下 :首先 ,用 剪刀 将 叶片 
及 其 着 生 小 校 剪 下 ,切口 处 涂 上 凝固 觅 并 装 入 塑封 
袋 , 然 后 放 进 保鲜 箱 迅 速 带 回 实验 室 称 重 (m,g) ,在 


表 1 植物 名 录 及 功能 群 分 类 


Tab.1 List of the species and classification of functional groups 


序号 植物 种 

1 梭 梭 (Haloxylon ammodendron ) 

2 WFX (Calligonum mongolicum ) 
3 唐 古 特 白 刺 (Nizraria tangutorum ) 
4 

5 

6 

7 

8 

9 


VV e$ (Artemisia desertorum ) 


JE (Phragmites australis ) 
霸王 (Zygophyllum xanthoxylum ) 
WRH CAtraphaxis frutescens ) 
柠 条 锦 鸡 儿 (Caragana korshinskii ) 
花 棒 (Hedysarum scoparium ) 
10 多 枝 树 柳 (Tamarix ramosissima ) 
11 花花 柴 (Karelinia caspia) 
12 YA F (Ammopiptanthus mongolicus ) 
13 5E (Tournefortia sibirica ) 
14 H¥ (Glycyrrhiza uralensis ) 
15 EK (Salsola collina ) 
16 盐 生 草 (Halogeton glomeratus ) 
17 Vb3& ( Agriophyllum squarrosum ) 
18 SEVKBE (Bassia dasyphylla) 
19 碟 果 虫 实 ( Corispermum patelliforme ) 


20 Tir SE f (Sophora alopecuroides ) 


植物 生长 型 叶 质 地 性 状 叶 面 性 状 
灌木 叶片 退化 E 
灌木 叶片 退化 光滑 
灌木 WR HE 
灌木 SUR 光滑 
多 年 生 草 本 革 质 光滑 
灌木 WR 光滑 
灌木 革 质 光滑 
洪森 草 质 HE 
灌木 叶片 退化 光滑 
灌木 革 质 光滑 
多 年 生 草 本 WR HE 
灌木 WR HE 
多 年 生 草 本 草 质 HE 
多 年 生 草 本 革 质 HE 
一 年 生 草 本 WR HE 
一 年 生 草 本 WR 光滑 
一 年 生 草 本 革 质 HE 
一 年 生 草 本 WR HE 
一 年 生 草 本 SUR HE 
多 年 生 草本 UR HE 
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黑暗 中 完全 浸没 于 去 离子 水 中 直到 叶片 饱和 ,取出 
并 用 干净 纱布 将 叶片 表面 的 水 分 吸取 后 称 重 (m， 
g) ,随后 在 空气 中 放置 干燥 失 水 10 min 后 称 重 (m;， 
g) ,再 次 放 和 人 去 离子 水 中 1s 后 立即 取出 ,用 纱布 吸 
取 附 着 在 表面 的 水 分 后 称 重 (ms,g)。 做 完 吸水 试验 
的 材料 放 入 叶 面 积 仪 (Yaxin1241) 中 测定 吸水 面积 
(5S,cm)。 最 后 将 叶片 放 入 铝 盒 中 ,在 65 烘箱 内 
烘 干 至 恒 重 ,取出 后 称 重 (ms,g)。 每 1 物种 5 个 
重复 。 

叶片 单位 面积 吸水 量 (leaf water uptake content , 
LWUC ,mg:cm”) 的 计算 公式 为 : 

LWUC = 1000x[ (m; — m) — (m4 — m4) ]/S 

叶片 含水 量 增 加 率 (percentage increase in leaf 
water content, RW , %) 的 计算 公式 为 : 

RW = [ (m: - m:) - (m, — ms) |/(m; — m3)x100 

叶片 水 分 饱和 亏 (leaf water saturation deficit, 
WSD,%) 的 计算 公式 为 : 

WSD = 100 - (m; — ms)/(m; — ms)x100 

比 叶 面积 (specific leaf area, SLA , cm? + mg 的 
计算 公式 为 : 

SLA = S/(1000xms) 

叶片 干 物质 含量 (leaf dry material content, LD- 
MC,%) 的 计算 公式 为 : 

LDMC = ms/m;x100 
1.3 数据 处 理 与 分 析 

采用 Microsoft Excel 2003 对 试验 数据 进行 统计 
并 绘图 。 利 用 SPSS 19.0 软 件 对 各 叶片 性 状 参数 间 
进行 Pearson 相关 性 检验 ,同时 用 单 因 素 方 差分 析 
(One-way ANVOA) 比 较 分 析 不 同 功能 群 植物 叶片 
性 状 之 间 的 差异 显著 性 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 叶片 性 状 的 分 布 规律 
共 调 查 了 20 个 物种 ,隶属 8 科 20 属 , 除 含水 量 
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增加 率 , 民 勤 20 种 荒漠 植物 叶片 水 分 吸收 性 状 差 异 
显著 (P< 0.05)。 由 表 2 可 知 , 所 调查 的 荒漠 植物 叶 
片 性 状 变 异 范 围 较 大 ,变异 系数 为 27.749% ~ 
59.94% 。 民 勤 20 种 植物 叶片 LWUC 平均 值 为 
(14.49+1.94)mg'em ,变异 系数 为 59.94% ,最 大 的 
前 3 种 植物 依次 是 :霸王 [(38.00+8.68)mg.cm] A 
UK [ (27.4722.54) mg- cm? ] 、 猪 毛 菜 [(23.01+2.13) 
mg*cm2?]; 而 最 小 的 前 3 种 植物 依次 是 :芦苇 [(1.29+ 
0.43) mg: em? ] Tr F [ (4.0340.38) mg: em? ] 、 沙 木 
3E [ (4.78 +0.61) mg* cem |。 叶片 RW 平 均值 为 
(22.13+1.68)9 ,变异 系数 为 33.83% ,最 大 的 前 3 种 
植物 依次 是 : 砂 引 草 [ (37.82+2.72)% ] 、 沙 冬青 
[(32.53+4.11)%]、 甘 草 [ (30.87+2.41)%]; 而 最 小 的 
前 3 种 植物 依次 是 :芦苇 1(6.54+1.90)% ] 、 多 枝 树 柳 
[ (13.85+1.92)% ] 、 花 棒 [(15.31+1.87)%]。 叶 片 
WSD 平 均值 为 (19.08+1.18)% ,变异 系数 为 27.74%， 
最 大 的 前 3 种 植物 依次 是 : 砂 引 草 ( (29.03+ 
1.26)96) H 3£ [ (26.27+1.15)%]、 沙 冬青 [ (25.82+ 
3.10)% ] ; 而 最 小 的 前 3 种 植物 依次 是 :芦苇 [(6.70+ 
1.68)96 | 、 花 棒 [(14.02+1.35)% ] Vo 3528 [ (14.17+ 
2.13)% ]. HF Fr SLA F 35] fÉ Jy (0.057 €0.006) em? ， 
mg ', 变异 系数 为 46.07% ,最 大 的 前 3 种 植物 依次 
是 : 盐 生 草 [(0.095$+0.015)cm2 * mg ] 、 沙 米 [(0.093+ 
0.007) cm^ * mg! ] 花花 柴 [(0.092+0.003)cm2 .mg ] ; 
而 最 小 的 前 3 种 植物 依次 是 : 沙 冬 青 [(0.023+0.001 ) 
cm * mg ' ] 、 花 棒 [(0.024+0.002)cm * mg ! 、 沙 拐 更 
[ (0.026+0.001) cm^* mg ]。 叶 片 LDMC 平 均值 为 
(23.96+2.21)% ,变异 系数 为 41.27% ,最 大 的 前 3 种 
植物 依次 是 :芦苇 [(39.357+ 上 0.47)% ) 、 沙 冬青 
((35.99+0.33)% ] i Xi F| (35.42«0.21)96 ] ;而 最 小 
的 前 3 种 植物 依次 是 : 盐 生 草 ((9.34+1.08)% ) JE 
菜 ((11.71+0.87)%) E VK [ (11.781.90)96 ] 。 
22 叶片 性 状 的 相关 性 分 析 

由 表 3 可知, 民 勤 荒漠 植物 叶片 LWUC 与 LD- 


表 2 民 勤 荒漠 植物 叶片 性 状 特征 


Tab.2 Leaftraits of desert plants in Minqin 


叶 性 状 平均 值 最 大 值 最 小 值 中 值 标准 差 SD 变异 系数 Cw% 
LWUC /(mg: cm?) 14.49+1.94 38.00 1.29 13.82 8.69 59.94 
RW/% 22.13+1.68 37.82 6.54 21.56 7.49 33.83 
WSD /% 19.08+1.18 29.03 6.70 18.74 5.29 27.74 
SLA/ (cm mg") 0.057+0.006 0.095 0.023 0.060 0.026 46.07 
LDMC/% 23.96+2.21 39.57 9.34 23.22 9.89 41.27 
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表 3 民 勤 荒漠 植物 叶片 性 状 相 关系 数 
Tab.3 Correlation coefficient between leaf traits of 


desert plants in Minqin 


性 状 LWUC RW WSD SLA LDMC 
LWUC 1.000 

RW 0.302 1.000 

WSD 0.218 0.977" 1.000 

SLA -0.240 0.330 0.284 1.000 


LDMC  -0.704' -0.359 -0.256 -0.352 1.000 
注 :** 表 示 在 0.01 水 平 上 显著 相关 ;* 表 示 在 0.05 水平 上 显著 相关 。 


MC 呈 极 显著 负 相 关 ( 忆 < 0.01) ,与 SLA 呈 负 相关 但 
不 显著 (P>0.05) ,与 RW、WSD 呈正 相关 均 不 显著 
(P>0.05); 叶 片 RW 5 WSD 5 f tj E IEJHA CP < 
0.01) , 5 SLA,LDMC 分 别 呈 正 、 负 相关 但 不 显著 
(P»0.05);WSD 与 SLALDMC 分 别 呈 正 ` 负 相关 但 
不 显著 (P>0.05);SLA 与 LDMC 星 负 相 关 但 不 显著 
(P» 0.05), 
2.3 不 同 生长 型 植物 的 叶片 吸水 能 

由 图 1 可 知 , 不 同 生长 型 植物 叶片 LWUC、RW.、 
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WSD 平 均值 差异 不 显著 (P>0.05); 多 年 生 草 本 一 
年 生 草 本 植物 叶片 SLA 平 均值 显著 (P<0.05) 高 于 
灌木 ,多 年 生 草 本 与 一 年 生 草 本 差异 不 显著 (P> 
0.05) ;灌木 .多 年 生 草 本 植物 叶片 LDMC 平 均值 显 
著 (P< 0.05) 大 于 一 年 生 草本 ,灌木 与 多 年 生 草本 差 
异 不 显著 (P 005). 
2.4 不 同 叶片 质地 植物 的 叶片 吸水 能 

由 图 2 可 知 , 不 同 质地 植物 叶片 LWUC 平 均值 
差异 极 显著 (P<0.01) ,其 中 ,肉质 多 汁 类 型 植物 显 
著 (P<0.05) 高 于 草 质 . 革 质 类 型 植物 ,肉质 多 计 和 
叶片 退化 类 型 植物 间 差 异 不 显著 (P>0.05), 草 质 类 
型 植物 分 别 与 革 质 、 叶 片 退化 类 型 植物 差异 不 显著 
(P>0.05), 叶 片 退化 类 型 植物 显著 (P<0.05) 高 于 
革 质 类 型 植物 ;不 同 质地 植物 叶片 RW .WSD 平 均值 
差异 不 显著 (P>0.05), 其 中 , 草 质 类 型 植物 叶片 显 
著 (P<0.05) 高 于 叶片 退化 类 型 植物 ;不 同 质地 植物 
叶片 SLA 平 均值 差异 不 显著 (P>0.05) ,其 中 , 革 质 
类 型 植物 显著 (P<0.05) 高 于 叶片 退化 类 型 植物 ; 
不 同 质地 植物 叶片 LDMC 平 均值 差异 显著 (P< 
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注 :不 同 小 写字 母 表 示 不 同 生长 型 间 差 异 显著 (P<0.05)。 下 同 。 
图 1 不 同 生长 型 植物 叶片 性 状 


Fig. Leaf traits of different plant growth forms 
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Fig.3 Leaf traits of plant with different leaf surface characters 
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0.05) ,其 中 , 革 质 类 型 植物 叶片 显著 (P<0.05) 高 于 
肉质 多 汁 类 型 植物 。 
2.5 不 同 叶 面 性 状 植 物 的 叶片 吸水 能 


物 叶片 LWUC 高 于 灌木 .多 年 生 草本 ,这 与 陈 林 等 ” 
的 研究 结果 有 所 不 同 ,这 主要 是 因为 灌木 和 多 年 生 
草本 根系 发 达 , 对 土壤 水 分 的 吸收 能 力 和 植物 茎 叶 


由 图 3 可 知 ,不 同 叶 面 性 状 植物 叶片 LWUC 平 
均值 差异 不 显著 (P> 0.05) ,光滑 、 履 毛 类 型 植物 叶 
片 LWUC 平 均值 分 别 为 (14.64+3.51) mg: cm ?, 
(14.37+2.22 )mg*cm”; 禾 毛 类 型 植物 叶片 RW 、WSD 
平均 值 极 显著 (P<0.01) 高 于 光滑 叶 面 植物 ;2 种 叶 


含水 量 都 高 于 一 年 生 草 本 ,从 而 减轻 干旱 胁迫 对 其 
自身 的 影响 。 这 就 说 明 , 叶 片 吸收 水 分 策略 对 于 荡 
漠 植 物 ,特别 是 一 年 生 草 本 植物 最 大 限度 地 利用 有 
限 的 水 资源 渡 过 持续 的 干旱 并 完成 生活 史 具 有 重 
要 的 意义 。 本 人 研究 中 ,不 同 质地 植物 叶片 LWUC 25 


面 性 状 植物 叶片 SLA、LDMC 平 均值 差异 不 显著 
(P»0.05), 


3 讨论 


在 干旱 半 干 旱地 区 ,叶片 吸收 水 分 策略 对 于 植物 
的 存活 .生长 以 及 生态 系统 的 恢复 与 重建 都 具有 非常 
重要 的 意义 与 前 人 研究 结果 一 致 "***, 本 研究 
中 民 勤 荡 漠 植物 叶片 都 具有 吸收 水 分 的 能 力 , 且 叶片 
性 状 存在 较 大 的 种 间 差 异 , 其 中 叶片 LWUC 变异 系数 
达到 59.94%。 另 外 ,还 发 现 , 民 勤 荒漠 植物 叶片 性 状 
指标 参数 平均 值 与 其 他 地 区 研究 结果 "的 相 比 存在 
一 定 差 异 , 原 因 可 能 与 植物 自身 遗传 特性 ”以 及 长 
期 适应 生境 环境 有 关 , 其 次 物种 选择 以 及 测定 季节 
也 会 影响 研究 结果 。 

叶片 性 状 之 间 关 系 十 分 密切 ,植物 通过 调整 和 
平衡 内 部 各 种 功能 形成 了 一 系列 性 状 组 合 以 适应 
特定 生境 环境 于 。 环 境 条 件 对 植物 叶片 性 状 的 影 
响 很 大 ,所 以 不 同 地 域 的 植物 叶片 性 状 间 关 系 会 存 
在 较 大 差异 ,本 研究 中 , 民 勤 荒漠 绿洲 过 渡 带 荒漠 
植物 叶片 LWUC 5j LDMC 3&4 Sb 5E (P < 0.01) 负 相 
X,RW 5 WSD 5t w% CP « 0.01) 正 相关 ,与 郑 新 
军 等 "25 的 研究 结果 不 尽 相 同 ,再 次 证 明了 这 一 
点 。 本 研究 结果 表明 ,不 同 生长 型 植物 叶片 LWUC 
与 RW 随 着 枝 干 木质 化 程度 的 降低 和 生活 史 的 变 短 
逐渐 升 高 的 趋势 ,主要 是 因为 一 年 生 草 本 植物 根系 
越 浅 越 容易 受到 来 自 于 土壤 缺 水 的 干旱 胁迫 ,很 难 
利用 深层 土壤 水 和 潜水 ,在 权衡 地 上 和 地 下 吸收 水 
分 策略 时 ,更 倾向 于 地 上 吸收 水 分 策略 。 

不 同 功能 群 植物 对 环境 的 响应 或 生态 系统 功 
能 存在 差异 ””。 本 文 根 据 具体 情况 和 需要 ,将 民 勤 
20 种 主要 荒漠 植物 划分 为 灌木 .多 年 生 草 本 一 年 
生 草 本 ,研究 发 现 : 不 同 生长 型 荒漠 植物 叶片 
LWUC,RW 差异 不 显著 (已 > 0.05) ,但 一 年 生 草 本 植 


异 极 显著 (P<0.01), 其 中 ,肉质 多 汁 和 叶片 退化 类 
型 植物 高 于 草 质 、 革 质 类 型 植物 ,研究 结果 与 陈 林 
等 的 研究 结果 一 致 。 植 物 叶 片 表面 的 绒毛 可 以 
减少 叶片 受到 阳光 灼 射 以 及 盐分 、 食 草 者 的 伤害 ， 
还 能 转化 为 吸收 毛 先 后 通过 物理 、 化 学 机 制 迅速 吸 
收 水 分 ,截留 水 滴 并 延长 叶片 湿润 时 间 , 使 植物 叶 
片 水 分 状况 得 到 恢复 ”1。 虽 然 不 同 叶 面 性 状 类 型 
的 植物 叶片 LWUC 差异 不 显著 ,但 是 覆 毛 类 型 植物 
叶片 RW 极 显 著 (P<0.01) 高 于 光滑 叶 面 植物 平均 
值 ,这 就 说 明 叶 片 覆 毛 有 利于 植物 叶片 吸收 水 分 。 
这 些 差异 通常 被 解释 为 植物 遗传 特性 或 适应 环境 
Byz, 

在 同一 自然 环境 中 ,不 同 车 漠 植 物 适 应 干旱 环 
境 的 策略 不 同 。 另 外 ,植物 地 上 、 地 下 部 分 吸收 水 
分 策略 存在 权衡 ,不同 水 分 条 件 也 会 影响 植物 叶 
片 吸水 能 力 的 大 小 号 。 植 物 叶 片 吸水 能 力 同 时 受 
到 植物 体 含水 量 以 及 叶片 特征 的 影响 。 本 试验 中 ， 
不 同 车 漠 植 物 生 长 环境 相同 ,突出 了 植物 叶片 本 身 
对 水 分 吸收 状况 , 而 环境 条 件 .植物 体 含水 量 以 及 
叶片 结构 等 对 叶片 吸水 的 影响 有 待 进一步 研究 。 


4 结论 


(1) 民 勤 荒漠 植物 叶片 都 具有 吸水 能 力 , 从 而 
提高 其 在 干旱 环境 中 的 适应 能 

(2) 叶片 性 状 存在 较 大 的 种 间 差 异 ;叶片 单位 面 
积 吸水 量 与 干 物质 含量 呈 极 显著 负 相 关 ( 忆 < 0.01) , 
含水 量 增加 率 与 饱和 亏 呈 极 显著 正 相 关 (P< 0.01)。 

(3) 生长 型 对 植物 叶片 吸水 能 力 影 响 不 显著 ， 
但 一 年 生 草 本 植物 叶片 吸水 能 力 较 强 ;叶片 质地 、 
叶 面 属性 对 叶片 吸水 能 力 影 响 显 著 。 
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Study on leaf water uptake traits of desert plants in Minqin 
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ZHANG Wei-xing, ZHANG Yu-nian 
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Base of Desertification and Aeolian Sand Disaster Combating, Wuwei 733000, Gansu, China; 3. Gansu Minqin 
National Studies Station for Desert Steppe Ecosystem, Minqin 733300, Gansu, China) 


Abstract: Leaf water absorption strategy is of great ecological significance in arid areas, where the water input is 
dominated by small precipitation and condensate water. In this study, 20 desert plants were taken as the study ob- 
ject in Minqin.We measured LWUC, RW, WSD, SLA, and LDMC and analyzed the distribution characteristics of 
plant leaf traits and their correlation; the variation characteristics of leaf water uptake traits of small functional 
groups were compared. The results showed that (1) the leaves could absorb water and could make use of small pre- 
cipitation. There were significant interspecific differences in leaf traits. (2) LWUC was significantly negatively corre- 
lated with LDMC (P«0.01), and RW was positively correlated with WSD (P«0.01). (3) There were no significant dif- 
ferences in LWUC, RW, and WSD of different plant growth forms (P»0.05). (4) There was a significant difference in 
LWUC among plants with different leaf textures (P«0.01); the succulents had significantly (P«0.05) higher LWUC 
than the herbaceous and coriaceous plants, and there was no significant difference between the succulents and the 
aphyllous plants. (5) There was no significant difference in LWUC between plants with different leaf surface traits 
(P»0.05), but the RW and WSD of tomentose leaves were significantly higher than those of smooth leaves (P«0.01). 
This study is expected to help better understand the water use manners and strategies of different functional plants 
in desert ecosystems and to improve our knowledge of ecological adaption strategies of desert plants and the chang- 
es of desert vegetation patterns to provide a scientific basis for their protection and restoration. 


Key words: desert plants; small precipitation leaf water; uptake traits; Minqin 


